Correction du sujet de I'examen
Sciences Physiques national du Baccalauréat Prof: Lahcen AMAHZOUNE

Session de rattrapage : 2020
Exercice 1 : (Chimie) Www.pcl.ma

Partie1:
I )

1) L’équation de réaction de CH;COO" avec I'eau :
CH3COO-(aq) + Hzo(e) = CH3COOH(aq) + HO-(aq)

2) La valeur de [HO] :
- + - Ke - Ke - 10~ 14
Ona:K.=[HO].[H30"] mm) [HO] = =) [HO] = TopH [HO] = T0-79

[H307]

3) La valeur de taux d’avancement t:
+* Tableau d’avancement :

Equation de la réaction CH3;COO 5 + H:0y &2 CH3;COOH;q + HO (o)
Etat du systeme | Avancement Quantité de la matiére en (mol)
Initial x=0 c.v 0 0
En
Intermédiaire X C.V-x . X X
exces

Final Xéq C.V- Xéq Xéq Xéq

+* Le taux d’avancement :
X/
Ona:t=—
Xmax

= L’eau en excés donc : Xyz=C.V (CH;COO 4, est une réactif limitant).

- néq(HO') = Xgq= [HO-].V

. . _ [HOT].V _[HOT]  _ _ 7941077
Donc : T ==~ -—) = — T
1=7,94.10"

% 1<1:laréaction est limitée.
4) Lavaleur de Q4 :
Qs = [CH3COOH]¢q.[HO ]4q
req [CH3C00™ J¢q

Xéq _ TXmax _ TCV =1.C

T [CHyCOOHsq = [HOTeq = <t = = ==

CV—x; X
@ [CH3COO0 ¢q = Tq =C- 7" =C-1.C=C(1-1)
1073.(7,94.10~%)2

] _ tCxC _ C1* —
Donc: Qreq = ca—7) ) Qreq = 1-1 Qreq = 1-7,94.10~%

5) Vérification de la valeur de pKa; :
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[CH3CO00~].[H30%] [CH3C00~].[H30*].[HO ]

pKa1 = -Cog(Ka1) = -Cog( [CH3COOH] ) = -tog( [CH3COOH].[HO ] )
_ [CH3CO0~].[H30*].[HO™]
= -tog| [CH3COOH].[HO™] )
0—14-
Pkay = - bog (- eq) i PKar = -éog(m)
pka; =4,8

1)
1) L’équation de la réaction entre I’acide HCOOH et la basse CH;COO" :
HCOOH) + CH;COO ) & HCOO'(ag) + CH3;COOH,4
2)La valeur de K :

_ [CH3COOH].[HCOO~] _ [CH3COOH].[HCOO~].[H30"] _ [HCOO~].[H30%] [CH3COOH]
B [CH3COO‘] [HCOOH] ~ [CH3COO-].[HCOOH].[H30*] [HCOOH]  [CH3C00~].[H30%]
K =Kn . - 1042 - K= 10pKA1—pkA2 . K=10%%"38

KAl * 10—PKA1

3)Lavaleurde Q,;at=0:
[CH3COOH];.[HCOO™];
" = [CH3C00~];.[HCOOH];
Q=1
4) Q,;<K:Laréaction s’évolue dans le sens direct ( —>).
5)La valeur de pH :

C3C4 01.01

= QT ¢ @t orer

Pour | le (HCOO/HCOOH H= pKa; + £ (["COO ]e")
our le couple ( ) on a: pH= pKa; + fog [HCOOH],
+* Tableau d’avancement :
Equation de la réaction HCOOH(g) + CH3COO e g HCOO (aq) + CH;COOH g
Etat du systeme | Avancement Quantité de la matiére en (mol)
Initial x=0 C.V, C,.V, [ c.v, Ca.V;
Equilibre Xeéq Ci.Vi-Xsq | CouV; - Xy Ca.Vy+ Xgq | C3.V3 + Xgq
Cy V. ¢
% [HCOO ¢, = “eTe T X gyec: Vi=V,+V,+V; +V,
C1.V1 — x¢
% [HCOOH]sq = 22— avec: V=V, +V, +V; +V,
T
CaVy + Xeq 0,1.100.1073 + 5,39.1073
: +log(———); : =3,8+
Donc: pH= pKa; eog( v, - xeq) ; + pH=3,8+(og (0 1.100.10-3 — 5,39.10~ =)

Remarque : En utilisant la méme méthode pour le couple (CH;COO/CH;COOH), on obtient le

V e
méme résultat, par la relation pH= pKa; + eog(c2 Vz e 1) | www.pcl.ma |
3-V3
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Partie 2 :
1) Le schéma conventionnelle de la pille :
O Ayl AP w1 2% a2y O
2)L’équation de la réaction :
v Au voisinage de la cathode : ( Zn**,; + Ze: ZNn(s) )x3
v Auvoisinage de 'anode  : ( Afy = ALy + 3 )x2
v Equation bilan : 3Zn" g + 2ALy—> 3Zn + 2AC "L,

3)La valeur de [Zn**),es: reSte apres une durée de 30min :

[Zn2+]rest — [Zn2+]i - [Zn2+]réag

réag(Z 2+ - . +
Ona: Zn¥., + 26> Zn donc:- g(ln ) = n(; )ﬂn(e)=2nréag(2n2)@

Ona:Q=lAt=n(e).F mmp n(e‘):"—lft @

LAt I. At LAt
D’aprés@et @ ona: 2N.ag(Zn°") = - ) 2[Zn" ) 60g.V2 = 5 = [Zn*]reag = 2FV,
I. At | 0,2 x30x60

Enfin:  [ZN*rest = [ZN*']; - [ZN%]jest = 107 -

2FV;y’ 2x96500x 0,15
[ZNn*];est =0,087moe.L™
Exercice 2 : (Les ondes) :
1)
1-1) A
1-2) B
2)
2-1)
& L'onde ultrasonore parcourt 2d, pendant t,.
@ L'onde ultrasonore parcourt 2(d; + d,) pendant t,.

Donc: 2(d;+d;) >2d;, =) Z(dl; ) , 231 ms) t5t (V=_Cte)

2-2) d,en fonctionde t, et V :
2d Vt
== mm)d,= 71

5]
2-3) U’épaisseur du foetus (d,) :

Ona: V

2d V(ty_t 1540.(180.10"°® — 100.100~°
Ona:V=—2 mmp gt g - 1590 )
to—tq 2 2
d,=0,061 m

www.pcl.ma
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Exercice 3 : (physique nucléaire)
234y .

1) La composition du noyau

234U{ 92 protons
234 — 92 = 142 neutrons

2) La valeur de E(*33U) en MeV :
Ee(?33U) = [92m, + 142m, - m(3330)].C°
Ee(?35U) = [92x1,00728 + 142x1,00866 - 234,04095].C°
Ee(*35U) = 1,85853 u.C?
Ee(?33U) = 1,85853 x 931,5MeV.C>.C?

3) L’équation de désintégration :
234U a 230Th + I%X

) 234 =230+A g (A=4
Lois de Soddy : {92_90 1 7 {Z—Z

Donc: %X = %He mm) Radioactivité a
4)
4-1) N(%39Th) en fonction de Ny, t et A
Selon les données d’exercice on a : No= N(235U) + N(239Th) avec : N(235U) = N,e™

Donc : No= Noe™ + N(%3Th) mmmb N(Z30Th) = N - Noe™ mump NEZZOTRIIZINGEITIE™)

4-2) Montrons quer= e -1:

(23°Th)
Ona:r=——s3—
N(*330)
No(1— e 1- e ™M 1 e M
P Moo e S - = a1

4-3) La valeur de r; a t;=2.10%ans :

-6 5
fzeMi o ] = @28231076x210° | g -
Exercice 4 :(L’électricité)

1) Charge de condensateur :

1-1) Montrons que U, = —

Ona: q:C.UC et |0:% ‘ g-= C.Uc= Iyt - -

1-2) Vérifions que C=50yF :
T AUc 2-0
U(t) est une fonction liniére de forme U=kt avec : k = ~ 120 =2(S.))

Iy, _ Ip _ . . 011073 _ 5 %
Ona:U =2t= kt mmp 2=k mmp , C=="2—— =510°F = 50.10°F
C=50pF

www.pcl.ma
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2) Décharge de condensateur :

2-1)
Résistance du conducteur ohmique en ohm(Q) R:=0 R,=390
Courbe obtenue Cy C>
Régime des oscillations correspondant Régime pseudopériodique | apériodique

2-2) L’équation différentielle vérifiée par Uc(t) :

Loi d’additivité des tensions : U, + Ug; + Uc =0 Urs >
v R1=0 donc UR]_ = Rl.i =0 K (2) b
di . dzq dq dZUC dUc
/ = —_ = —_— —_— = —_— i
Ui L(th o I'dtz NPT LC az T rC dt 7 R
d"Uc dUc _ Uc L U,
LC et rC w1 U =0 C (L,r)

d’Uc  rc dUc 1
— +—.— +—U =
dt2 LC™ dt LC U =0

dz Uc r dUC

1
=) + -, +—.U, =0
dt?2 L™ dt LC €

2-2) Montrons que L=0,1H :

2
Ona:T=Ty= 2nVIC dmmmmp T2=47°|C o L=
Graphiquement : T=10ms = 0,01s

o _ (0,01)?
Done: L = 42 5010¢
L=0,2H
3) Etude énergétique :
3-1)
t(ms) 0 13 20
E/(mJ) 0,64 0,36 0,24

3-2) L’énergie E. est diminué en fonction de temps a cause de effet Joule (résistance
interne de bobine).

3-3) Lavaleur dei;a t;=13ms:
2.Em1

L ) =+

. 2x0,22.103
at;=13msona:En;=0,22mJ ; i;= ’XO—Z

11=0,047A

4) Réception d’une onde électromagnétique:

1 . .
Ona: Em1: E I_.|12 “ I1 :i

. dUc¢
car: 11=C—),.>0
1 dt)tl

4-1) La partie 1 : Sélection de I'onde émise par la station radio.

4-2) La valeur de Cy :

1 2 1 1 1
Ona:f= =) &) Ci= —— ;Cy=
0 4x10x100.10~3x(180.103)2

21 LCO _4-1'[2L0C0 L 4-T[2.L0.f2 ’
Co=7,72.10F

www.pcl.ma
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Exercice 5 : (mécanique)

1)
d?x _F _

1-1) Vérifié que 2o

% Systeme étudié :{solide (s)}

«*Bilandes forces:R ; F ; P

—

< La 2™ |oi de newton :Y f,,, =m.d 4= R+F+P=m.d

2

. . d“x

*¢ La projection sur I'axe (ox) : 0+ F+0=m.a, ; avec:a,= Tl
d2x d?x _F
— F ~ -
dt? dtZ m

1-2) Vérifié que ag=2.ms™ :

_ AV _ 02-0

-2
ag= — = —— mm) a;=2.MmS
6T At ~ 01-0 G

1-3) La valeur de F :
Ona:F=m.ag=2x2 =mmp F=4N

1-4) Montrons que x=t’ :

. 1 2
Onsait que : X = 2 agt” + Vot + Xo

1 1
at=0 ona:Vy=0etx,=0 donc:x = 2 aG_t2 = 2% 2t
Enfin : X=t
2)
2-1) Montrons que le mouvement de G est rectiligne uniforme sur (AB) :
F
Selon les données d’exercice F=0 sur la partie AB : =) ag= —= <D % =0 <4m) V=Cte

Donc la vitesse de G est constante sur la partie AB =) le mouvement de G est rectiligne
uniforme sur (AB).
2-2) La valeur de V sur (AB) :

V,=Vg= Cte, car le mouvement de G est rectiligne uniforme sur (AB).

d d
Ona: Xa= tA2 - VA= % = a(tzA) = ZtA
Avec: OA=Xa—Xo,= Xa—0 =t = t,=/0A
Enfin : V,=2V0A , V,=2,/2,25

Va=3m.s™ www.pcl.ma
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